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Getriebe . 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf ein Getriebe und ins- 
besondere auf eine hydraulisch betatigte Kupplung fttr ein 
Getriebe, 

Hochleistungs-Drehmomentwandler des in der nachstehenden Be- 
schreibung dargestellten Typs weisen ein drehbar gelagertes 
FlUssigkeitsgehause auf, das die Wandlerelemente umgibt und 
im Vergleich zu diesen verh&ltnism&fcig massiv ausgebildet ist . 
Aus diesem Grund ist es wttnschenswert , zwischen den Wandler- 
elementen und dem Gehause eine Kupplung anzuordnen, welche 
das Tragheitsmoment des Gehauses von dem des Wandlers trennt, 
wenn Veranderungen des durch das Getriebe ttbertragenen Dreh- 
momentes vorgenoramen werden, z.B, wenn das Obersetzungsverhait- 
nis eines zugeordneten raechanischen ObersetzungsgetriebeB ge- 
andert wird. 

iJin bei bekannten Vorrichtungen dieser Art auftretendes Problem 
ist die VerUnderung des Flttasigkeitsdrucks innerhalb des 
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QehSuses und dessen Auswirkungen auf die Arbeitsweise der 
Kupplung, weil derartige Druckschwankungen ein ungleichfSrmiges 
AusrUcken und Einrtlcken der Kupplung zur Polge haben. 

Es ist in erster Linie Aufgabe der Erfindung, eine wahlv/eise 
einrUckbare "nasse" Reibungskupplung zwischen einem Wandler- 
element und dem Gehause zu schaffen, bei der die beweglichen 
Kupplungselemente in bezug auf den innerhalb des GehSuses herr- 
schenden Druck im Gleichgewicht sind. Weiterhin soil eine 
hydraulische Eingrif f svorrichtung fUr die Kupplung geschaffen 
werden, welche eine gesteuerte Eingriffsgeschwindigkeit hat. 

Ein AusfUhrungsbeispiel eines Getriebes nach der >.<vfindung ist 
in der Zeichnung dargestellt, welche einen Schn:U\, durch das 
Getriebe zeigt. 

In der Zeichnung ist mit dem Bezugszeichen 10 ein Getriebe 
nach der Erfindung dargestellt. Die Hauptbestandteile des Ge- 
tribes 10 sind ein nicht drehbares Gehause 11 f ein drehbares 
Antriebselement 12, ein Abtriebsglied 13, ein drehbares Gehause 
14, ein hydrokinetischer Drehmomentwandler 16 und eine hydrau- 
lisch betatigte Kupplung 17. Diese Hauptbestandteile werden 
zusammen mit den entsprechenden Getriebeelementen im nachfol- 
genden ausfUhrlicher beschrieben. 

Das nicht drehbare Gehause 11 weist einen vorderen Abschnitt 
18 und einen hinteren Abschnitt 19 auf, die durch Vorrichtuhgeh 
wie z.B. Kopfschrauben 21 miteinander verbunden sind. Der 
Oehauseabschnitt 18 weist einen Plansch 22 mit einer Dichtnut 23 
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auf, welche das Anbringen des Getriebs in einem Fahrzeug 
erleichtert. Ein Lager 29 ist in dem vorderen Abschnitt 18 
angeordnet und lagert das Antriebselement 12. Der hintere 
Gehauseabschnitt 19 weiBt ein Schauloch 24 und eine mit dem 
Schauloch durch Kopfschrauben 27 verbundene Abdeckplatte 26 
auf. Ein Bodenabschnitt 28 des hinteren Absehnitts 19 bildet 
eine Olwanne. Die hintere Wand 31 des hinteren Gehauseab- 
schnitts 19 bildet eine Lagerung fur ein Lager 32, welches das 
Abtriebsglied 13 lagert . Aufierdem tragt die hintere Wand 31 
eine Pumpe 33 und einen zuBfttzlichen Zapfwellenantrieb 34. 
Eine Bffnung 36 fttr die Betatigungsflttssigkeit , eine Auslafi- 
Sffnung 37 und eine EinlaBoffnung 38 fttr Ktlhlmittel sind in 
der hinteren Wand 31 vorgesehen. Eine geschliffene Manschette 
63 ist durch Kopfschrauben wie z.B. 66 nicht drehbar mit der 
Rttckwand 31 verbunden. 

Das drehbare Antriebselement 12 weist ein Stirnzahnrad 39 auf, 
das durch einen Antriebszapfen 42 und Kopfschrauben 43 in einer 
Antriebsverbindung mit einem Zwischenstttck 41 steht. Das 
Zwischenstttck 41 ist an der vorderen Gehausehalfte 44 des dreh- 
baren Gehauses 14 befestigt. Eine hintere Gehausehalfte 46 
ist durch Kopfschrauben 47 an der vorderen Gehttusehalfte 44 
befestigt und bildet einen den Drehmomentwandler 16 und die 
Kupplung 17 umgebenden Flttssigkeitsraum. Eine hintere Wand 48 
der hinteren Gehausehalfte 46 ist rait einer Eingangsnabe 49 
der Kupplung 17, einem ringformigen Hydraulikzy Under 51 und 
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durch Kopfschrauben 53 mit einem zusStzlichen Stirnzahnrad 52 
verbunden. Das zusMtzliche Stirnzahnrad 52 k&nmt rait einem 
mit der Pumpe 33 verbundenen Stirnzahnrad 54 und einem Stirn- 
zahnrad 56, das einen Teil des Zapfwellenantriebs 34 bildet 
und stellt somit eine unmittelbare Antriebsverbindung von dem 
Antriebselement 12 durch das Gehause 14 zu der Pumpe und dem 
Zapfwellenantrieb dar. 

Die hintere GehSusehStlfte 46 des drehbaren GehSuses 14 ist 
vermittels des Lagers 86 und der Eingangsnabe 49 der Kupplunc 
drehbar auf der geschlif fenen Manschette 63 gelagert. Der 
hydrokinetische Drehmomentwandler 16 weist ein Laufrad Oder 
Schaufelrad 57, eine Turbine 58 und einen Stator 59 auf, die 
in einer ringfSrmigen FlUssigkeitsumlaufbeziehung zueinander 
stehen. Das Laufrad 57 weist einen mit Schaufeln versehenen 
Abschnitt 61, der einen Teil der Ringkammer bildet, und einen 
Nabenabschnitt 62 auf, der durch Lager 64 drehbar auf der 
geschlif fenen Manschette 63 gelagert ist. Der Laufradnabenab- 
schnitt 62 ist durch Nieten wie z.B. 68 mit dem angetriebenen 
Glied 67 der Kupplung verbunden. Die Turbine 58 weist einen 
mit Schaufeln versehenen Abschnitt 09, der einen Teil der 
Ringkammer bildet, und einen Nabenabschnitt 71 auf, der durch 
Nieten 74 mit dem Zwischensttick 73 verbunden ist. Das Zwischen- 
8tUck 73 dient zur Drehlagerunt; der Turbine 58 innerhalb ues 
.Gehfiuses 14 vermittels des Lasers 72. Das ZwischenstUck 73 
weist auBerdem cine veilnutverbindun^. 7t ; mit der Welle 77 des 
Abtriebsgliedes 13 auf. Der Stator weist einen mit Schaufeln 

- b - 

009837/1402 

BAD ORIGINAL 


- 5 - 


2006955 


versehenen Abschnitt 78, der einen Abschnitt der Ringkammer 
bildet, und einen Nabenabschnitt 79 auf, der durch eine keil- 
nutverbindung 81 rait der geschlif fenen ^anschette 63 verbunden 
ist. Die Axiallage des Stators 59 in bezug auf die Turbine 
una das Laufrad wird durch Abstandsstttcke 82, 83 und das 
Drucklager 34 festgelegt. 

Die hydraulisch betatigte Kupplung 17 weist eine mit deru dreh- 
barsn Gehause 14 verbundene Lingangsnabe 49 und ein mit dew 
Laufrad 57 verbundenes angetriebenes Olied 67 auf. Eine iiuck- 
platte 86 und eine erste Gruppe von ICupplungsscheiben 87 stehen 
in einer Keilnutverbindung mit der Eingangsnabe 49, und die 
Rilckplatte 86 wird durch einen Haltering 88 an einer Axialbe- 
wegung gehindert. Eine zusaramenwirkende Gruppe von Kupplungs- 
scheiben 89 ist durch eine Keilnutverbindung mit dem angetrie- 
benen Glied 37 verbunden. Die Scheiben 87 und 89 stellen 
wahlweise in einen Eingriff bringbare Reibungsvorrichtungen zur 
Iierstellung einer Antriebsverbindung zwischen dem drehbaren 
Gehause 14 una dem Laufrad 57 dar. Lin Kingriffselement 91 
in der Form einer ringformigen Druckplatte ist zum Zwecke des 
Zusarumendruckens der Reibungsvorrichtungen 37, 89 in einer 
Kichtung axial verschiebbar gelagert , dient dazu, eine Antriebs- 
verbindung zwi3chen dem Gehause 14 una dem Laufrad 57 herzu- 
steilen unci ist durch eine Peder 92 fUr eine Dewegung in ent- 
gegengesetzter Richtung beauf schlagt . wodurch die Antriebsver- 
bindung gelost oder aufler Eingriff gobracht werden kann. Das 
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Eingriffselement 91 weist sich gegenttberliegende StirnflSchen 
93, 9^ auf, die der in dem GehSuse 14 befindlichen FlUssig- 
keit ausgesetzt sind und dazu dienen, ein Gleichgewicht der 
aus dem GehSuse 14 heraus auf das Element einwirkenden FlUssig- 
keitsdrucke aufrecht zu erhalten. Daher haben Knderungen des 
PlUssigkeitsdruckes innerhalb des GehSuses lH keinen Einfluft 
auf die EinrUck- Oder Ausriickgeschwindigkeit der Kupplung 17. 

Die Betatigungsvorrichtung fUr die Kupplung 17 weist einen 
ringfarmigen Hydraulikzylinder 51, einen Kolben 96 und einen 
Plungerkolben 97 auf. Der Hydraulikzylinder 51 enth&lt eine 
Kolbenkammer 98, die durch die sich gegeniiberliegenden Stirn- 
flttchen des Kolbens 96 in eine Aufbring- Oder Druckanlegekammer 
08 und eine Dro3selkammer lol unterteilt ist. Die eine Stirn- 
flMche lo2 des Kolbens 96 ist der PlUssigkeit in der Druckan- 
legekammer 99, und die gegeniiberliegende StirnflSche lo3 der 
PlUssigkeit in der Drosselkammer lol ausgesetzt. Der Plunger- 
kolben 97 ist zwischen dem Eingriffselement 91 und dem Kolben 
96 durch eine ZutrittsOf fnung lo4 in der hinteren Wand 48 
durchgeftthrt . . Das Eingriffselement 91, der Plungerkolben 97 
und der Kolben 96 bewe^en sich zusammen in einer Kichtung und 
rUcken die Kupplung ein, wenn der PlUssigkeitsdruck in der 
Aufbringkammer lo2 zunimmt , und bewegen sich zusammen infol^e 
der Beaufochlagung durch die Feder 92 in der entgegengesetzten 
Richtung und rUcken die Kupplung aus, wenn der FlUssigkeits- 
druck in der Druckanlegekammer 99 auf einen vorbestimmten Uert 
abgeaenkt wird. 
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Wenn die Krafttibertragung zur Abtriebswelle 77 unterbrochen 
werden soli, wird die Druckanlegeflttssigkeit von der Druckan- 
legekammer 99 weggeleitet, so dafi die Feder 92 das Eingriffs- 
element 91 und den Kolben 96 aus dew Einspanneingriff mit 
den Reibungsvorrichtungen 87, 89 weg bewegen kann. Infolge 
dieser Bewegung wird Fllissigkeit aus dem Gehause 14 durch die 
tiffnung lok angesaugt und fUllt von neuem die Drosselkanuner 
lol, so dafi die Kupplung 17 wiederum in einen Zustand gebracht 
worden ist, in dem sie filr einen gesteuerten Einrttckvorgang 

vorbereitet ist. 
► 

Wenngleich in der vorstehenden Beschreibung und in der Zeich- 
nung eine bevorzugte Aus ftlhrungs form der Erfindung beschrie- 
ben und dargestellt worden ist, lafit sich diese innerhalb der 
Erfindungsidee in vielfacher V/eise abwandeln Oder in ent- 
3prechender Weise ausgestalten. 
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AuslaBSffnung 37 abgegeben. Ein Teil der dem Gehfiuse 14 zu- 
gefUhrten FlUssigkeit wird um den Plungerkolben 97 herum der 
Drosselkammer lol zugemessen. Das auf das Antriebselement 12 
angelegte Antriebs-Drehmoment fUhrt zur Drehung des Gehfiuses 
14, der Eingangsnabe 49 der Kupplung 17, der Pumpe 33 und des 
Zypfwellenantriebes 34, Wenn das Abtriebsglied 13 mit dem 
Antriebselement 12 gekoppelt werden soil, wird Druckanlege- 
flUssigkeit von einer fiufieren Quelle durch die Offnung 36 und 
die Durchlfisse 112, 113 der Druckanlegekammer 99 zugefiihrt. 
Durch das EinfUhren von Druckanlege flUssigkeit an die Druckan- 
legekammer 99 wird auf die Stirnseite lo2 des Kolbens 96 ein 
FlUssigkeit sdruck ausgeUbt, durch welchen dieser in einer Rich- 
tung verschoben wird, in welcher die Kupplung 17 eingerttckt 
wird. Infolge des Vorhandenseins von FlUssigkeit in der Drossel- 
kammer lol wird auf die gegenUberliegende Stirnflfiche lo3 des 
Kolbens 96 ein Widerstand ausgeUbt, durch den die Verschiebungs- 
geschwindigkeit des Kolbens in LinrUckrichtung entsprechend der 
GrttBe des EntlUftungsdurchlasses I06 und der Auslafi8f fnung lo7 
gesteuert wird. Die Reibungsvorrichtungen 87, 89 und das Lin- 
grif fselement 91 sind ihrerseits umgeben von der innerhalb des 
Gehfiuses 14 befindlichen FlUssigkeit und setzen der Uewegung 
des Kolbens 96 keinen hydraulischen Widerstand entge^en, so daft 
die Kupplung 17 in einen weichen Eingriff gelangen und das Lauf- 
rad auf die Geschwindigkeit des Gehfiuses 14 bringen kann. Der 
Drehmomentwandler 16 wirkt dann in bekannter Weise, um die Kraft 
auf die Abtriebswelle 77 zu Ubertragen. 
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Wenn die Krafttibertragung zur Abtriebswelle 77 unterbrochen 
werden soli, wird die DruckanlegeflUssigkeit von der Druckan- 
legekammer 99 weggeleitet, so dafi die Feder 92 das Eingriffs- 
elemerxt 91 und den Kolben 96 aus den; Einspanneingriff rait 
den Reibungsvorrichtungen 87, 89 weg bewegen kann. Infolge 
dieser Bewegung wird PlUssigkeit aus dem Gehause 14 durch die 
Gffnung lo4 angesaugt und fUllt von neuem die Dross elkanuner 
lol, so dafi die Kupplung 17 wiederum in einen Zustand gebracht 
worden ist, in dem sie fur einen gesteuerten Einrttckvorgang 
vorbereitet ist. 

Wenngleich in der vorstehenden Beschreibung und in der Zeich- 
nung eine bevorzugte AusfUhrungsform der Erfindung besehrie- 
ben und dargestellt worden ist, lafit sich diese innerhalb der 
Erfindungsidee in vielfacher Weise abwandeln Oder in ent- 
sprechender Weise ausgestalten. 
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Patentansprilche : 

Getriebe, bestehend aus einem drehbar gelagerten Geh&use, 
das einen in einer Antriebsverbindung mit einem drehbaren An- 
triebselement stehenden FlUssigkeitsraum bildet, einer inner- 
halb des Gehfiuses angeordneten hydrokinetischen Vorrichtung 
mit einem drehbaren Laufrad, und aus einer hydraulisch betatig- 
ten Kupplung, welche das drehbare GehSuse betriebsmflfiig mit 
dem Laufrad verbindet und zwischen diesen eine wahlweise in 
Eingriff bringbare Antriebsverbindung herstellt, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Bet&tigungsvorrichtunt; fur die kupplung 
(17) aus einem beweglich gelagerten und betriebsm&flig mit 
der Kupplung gekoppelten Kolben (96) besteht, dessen eine Stirn- 
flftche (lo2) einer Quelle einer Druckanlegef lUssigkeit ausge- 
setzt ist, welche dazu dient, den Kolben (96) in eine Richtung 
zu drtlcken und die Kupplung einzurtlcken , und dessen entgegen- 
gesetzte StirnflSLche (lo3) einer FlUssigkeit in einer Drossel- 
kammer (lol) ausgesetzt 1st, welche dazu dient, die Bewegung 
des Kolbens in der genannten Richtung zu verzSgern, und da/J 
die Drosselkammer (lol) eine verengte Auslafidf fnung (loo) 
aufweist, welche zur Steuerung der Gesohwindigkeit der Kolben- 
bewegung in der genannten Richtung dient. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da& 
die Kupplung innerhalb des drehbaren Gehfiuses (14) angeordnet 
1st und ein betriebsmttfiig mit dem zur Betfltigung dienenden 
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Kolben (96) verbundenes bewe cliches Eingrif fselement (91) mit 
sich gegenttberliegenden Stirnfiachen (93, 9*0 aufweist, die 
der innerhalb des QehSuses befindlichen Flttssigkeit ausgesetzt 
sind und dazu dienen, das Eingrif fselement (91) in bezug auf 
den innerhalb des Gehfiuses herrschenden PIQssigkeitsdruck im 
wesentlichen im Gleichgewicht zu halten. 

3, Getriebe naoh Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Drosselkammer (loi) eine mit dem Gehfiuse (14) in Ver- 
bindung stehende und in AbhSngigkeit von einem Ausrtlcken der 
Kupplung (17) zum erneuten Fttllen der Drosselkammer mit Flttssig- 
keit aus dem GehSuse dienende EinlaBOffnung (97, lo4) aufweist. 

J|. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& 
das Eingrif fselement (9D zur AusfUhrung einer Bewegung in 
AusrUckrichtung der Kupplung elastisch federnd (92) beauf schlagt 
1st und daB die Betfitigungsvorrichtung einen durch eine Zu- 
trittsSffnung (lo4) zwischen dem Eingrif fselement (91) und dem 
Kolben (96) hindurchgreifenden Plungerkolben (97) aufweist, der 
in AbhSngigkeit von einem Ausrtlcken der Kupplung mit der Offnung 
(lo*0 eine zum erneuten Pttllen der Drosselkammer (lol) mit 
Plttssigkeit aus dem GehSuse dienende ZumefiSffnung bildet. 
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